FLUID MOTION

the coexistence of order and chgos

MOVIMIENTO FLUIDO

la coexistencia del orden y el caos

"El agua es el material mdas democrdtico: resiste el encierro,
encuentra su propio camino. Los artistas Fluxus-como cientificos
del flujo-aprendieron de su denegacién a permanecer quieta.’

Fluid Motion: The Coexistence of Order and Chaos (Movimiento
Fluido: La Coexistencia del Orden y el Caos) es la tercera edicion
de The Traveling Gallery of Fluid Motion, después de Chaosmosis:
Assigning Rhythm to the Turbulent (Caosmosis: Asignando Ritmo
a lo Turbulento) en la Academia Nacional de las Sciencias en
WashingtonD.C. (2023)y SpiralingUpwards (Espiral Ascendente)
en El Museo Leonardo de Salt Lake City (2024). Presentada en
dos contextos, el Houston Museum of Natural Science y la Nicole
Longnecker Gallery, esta exposicion pregunta: ;Como fluimos
entre espacios y que es lo que migra con nosotros?

Explorando la interseccion entre el arte y la ciencia a traves del
aire y el agua, esta muestra se ancla en el movimiento Fluxus de
los anos sesenta. Fluxus (del latin fluxus, que significa “fluir”)
presenta lo cotidiano, lo efimero y lo impredecible como terreno
fertil para la creatividad. Los estudios se concebian como
laboratorios, donde la experimentacion artistica se entrelazaba
con la investigacion cuasi-cientifica. Fluxus busco democratizar
el arte, reorientando el enfoque tipico en los coleccionistas
elite hacia la participacion y el dialogo publico®. Tanto en el arte
como en la ciencia, la fluidez sacude el orden estructurado y se
entrega a lo desconocido. ;Como podriamos pensar en la fluidez
no solo como fenomeno fisico, sino tambien como metafora de
transformacion social, cultural y politica?

Enfisica, los fluidos sonsustanciassinformafija,queseadaptana
la presiony alas circunstancias. Como Fluxus, resisten larigidezy
desafianelconfinamiento.Gobernadosporlasecuacioneselusivas
de Navier-Stokes? pero resistente a la prediccion perfecta, los
fluidos encarnan un delicado equilibrio entre el orden y el caos.
Los flujos laminares pueden estallar en turbulencia, y las gotas
forman patrones de precision asombrosa, solo para disolverse
en el desorden.



En el corazon de esta exposicion se encuentran la coexistencia,
la colaboracion y la colectividad: el “co-" que nos une. El orden
ofrece estabilidad, mientras que el caos despierta la creatividad
y metamorfosis. Su relacion no es jerarquica, sino simbiotica. El
movimiento fluido encarna esta conexion: el agua se dobla sin
quebrarse, elaire fluye alrededor de los obstaculos, la turbulencia
Interrumpeperoraravezdestruye.Laexposicioninvitaareflexionar
sobre lainterdependencia, laexperienciacompartidaylaarmonia.
Aqui, el arte y la ciencia fluyen juntos, recordandonos que la vida
misma es flujo: corrientes que moldean cada respiro, mareas que
esculpen las costas, remolinos que giran en los cardumenes y en
los tornados por igual.

La cuestion no es si debe prevalecer el orden o el caos, sino como
definimos estos términos y como podriamos reclamar la fluidez
como estado naturaly practicavital. Alentretejer laludicaradical
de Fluxusconladisciplinainvestigativadelafisica,estaexposicion
propone que la belleza de los fluidos reside precisamente en su
estadoentremedio:nuncadeltodoordenados, nuncaenteramente
caoticos, sino siempre en movimiento.

' Higgins, D. (2018). Intermedia, Fluxus and Something Else Press: Selected writings (S. Clay
& K. Friedman, Eds.). Siglio.

2 Las ecuaciones de Navier-Stokes describen el movimiento de los fluidos. Muestran cémo
el movimiento estd determinado por factores como la presién, la friccién interna (llamada
viscosidad) y fuerzas externas como la gravedad. Fundamentadas en la segunda ley de
movimiento de Newton y en el principio de conservacién de la masa, estas ecuaciones ayudan
a los cientificos a comprender fenémenos, desde arroyos tranquilos hasta turbulencias en
remolino. En pocas palabras, constituyen el lenguaje matemdtico que explica los flujos,
corrientes y remolinos que observamos en el mundo que nos rodea. —Panton, R. L. (2013).
Incompressible Flow (4.° ed.). Wiley.

Organizado por The Gallery of Fluid Motion y The Paradoxluxe
Collective, con el apoyo de la National Science Foundation y la
Division of Fluid Dynamics de la American Physical Society.



OBRAS

Houston Museum of Natural Science



Rising Bubble in a Liquid 2023

Impresion digital sobre tela
537 x 40”7

Andre Calado

Rising Bubble in a Liquid (Burbuja Ascendente en un Liquido)
captura el ascenso de una burbuja de gas en un liquido viscoso.
Inicialmente esférica, se deforma gradualmente en una cupula
elipsoidemientrasalcanzasuvelocidadterminal.Elfondomuestra
una convolucion lineal del campo de velocidades, mapeando las
corrientes invisibles de su estela.

Este simple ascenso revela la compleja danza del movimiento de
fluidos: viscosidad, flotabilidad y tension superficial negocian
constantemente entre orden y disrupcion. Incluso un instante de
estabilidad surge de la transformacion continua, recordandonos
gue la fluidez es inherente tanto a la materia como a la vida.



Fluid Footprint 2020

Impresiones inkjet sobre papel
16”7 x 24"

Lebo Molefe,
John M. Kolinski

Al secarse, una gota con particulas microscopicas genera pa-
trones intrincados. Esta gota en particular, una mezcla de agua
y surfactante (una sustancia que ayuda a las particulas a espar-
cirse mas facil) produce un proceso de secado complejo. Mientras
el agua se evapora, deja una “huella” de su trayectoria. Inicial-
mente la gota se seca lentamente, causando que las particulas
se agrupen en crestas. Mientras el evaporamiento se acelera,
emergen estructuras ramificadas y delicadas. La luz brillando a
traves del patron destaca las texturas, demostrando como una
sola gota encarna el drama del cambio.

En Fluid Footprint (Huella Fluida), Molefe y Kolinski combinan
Imagenes microscopicas de gotas secandose en blanco y negro
con visuales caleidoscopicos de la naturaleza, mostrando como
las estructuras mas diminutas pueden reflejar las perspectivas
mas amplias. La obra nos invita a considerar la continuidad entre
lo intimo y lo expansivo, entre detalle y totalidad.



Sense of Scale 2022

Vinyl, 10’ x 16’
Video codigo QR , 00:06:24

Roman De Giuli

De Giuli combina pinturas, tintas y materiales de distintas
densidades para evocar vistas aereas de aguas glaciares en
deshielo, entrelazadas con islas de roca y sedimento. El titulo,
Sense of Scale (Sentido de Escala), destaca la consistencia
de las leyes fisicas: desde lo pictorico hasta lo planetario, los
mismos principios del movimiento de fluidos se aplican en todas
las escalas.

Al alternar perspectivas, el video ofrece una experiencia inmer-
siva donde los flujos turbulentos revelan un orden subyacente,
y la interaccion de color y materia refleja tanto la sensualidad
del arte como la dinamica de los paisajes naturales y sus cambi-
os ambientales. De Giuli captura la inmensidad de paisajes den-
tro de las fronteras de una hoja de papel.



Wake Patterns: Unveiling the Artistry
of Fish School Dynamics, 2022

Video multimedia
00:02:54

Ji Zhou, Jun-Hee Seo,
Rajat Mittal

Estapieza exploraladinamica cautivadorade los cardumenes, que
sincronizan su movimiento para mejorar la alimentacion y protec-
cion. Los beneficios comienzan con la generacion de corrientes y
vortices complejos por su movimiento colectivo. Para investigar
este fenomeno, cientificos llevaron a cabo simulaciones tridimen-
sionales del comportamiento del pezy el flujo que lo rodea, desta-
cando la fisica que crea estas formas. Los patrones resultantes
muestran como estas corrientes afectan la eficiencia del nado y
permiten a los peces mantener cohesion incluso en turbulencia;
al igual que demuestran estar conectados a estados psicologicos
especificos, reflejando como ciertos movimientos evocan emo-
ciones particulares en observadores humanos.

La obra Wake Patterns: Unveiling the Artistry of Fish School
Dynamics (Patrones de Estela: Dinamica de los Cardumenes),
revelacomolaorganizacionemergedelcaos,ycomolacooperacion
y la adaptacion son estrategias naturales de supervivencia. Los
patrones de flujo evocan también la psicologia y la percepcion
humana, sugiriendo que incluso en desorden, el movimiento puede
generar armonia y significado.



Effects of Wing-Induced Flow on the Odor

Plume Structures in an Upwind Surging
Flight of Monarch Butterfly, 2021

Video multimedia
00:00:10

Zhipeng Lou, Menglong
Lei, Haibo Dong, Kai Zhao,
Chengyu Li

Las mariposas detectan aromas con sus antenas, pero el aleteo
de sus alas intensifica esa percepcion al agitar el aire y atraer
las particulas hacia ellas. Mediante imagenes de alta velocidad
y simulaciones, se muestra como los aleteos pueden amplificar
hasta cinco veces la intensidad del olor y prolongar su presencia,
transformando la turbulencia en un mensajero de informacion vital.

Esta obra, Effects of Wing-Induced Flow on the Odor Plume
Structures in an Upwind Surging Flight of Monarch Butterfly
(Efectos del Flujo Inducidos por Alas en la Mariposa Monarca),
Ilustra como la interaccion entre estructura y movimiento permite
la comunicacion y la supervivencia, recordando que incluso la mas
minima perturbacion puede tener efectos amplios y significativos.



Multiple Vortex Tornadoes in Bucket 2022

Impresiones digitales sobre plexiglas, luces LED
8” cada una

Giuseppe Di Labbio,
Hamid Ait Abderrahmane,

Mohamed Fayed,
Hoi Dick Ngi

Estas visualizaciones muestran la transicion de un tornado de
tres vortices a uno de dos vortices en un tanque cilindrico. A
medidaqueaumentalavelocidadderotacion, surgensubvortices
gue giran mas rapido que el principal, formando un anillo circular.

Del aparente caos emerge un orden poligonal: la turbulencia
no destruye, sino que reorganiza y genera patrones precisos.
La obra, Multiple Vortex Tornadoes in Bucket (Tornados de
Vortices Multiples en un Cubo), invita a reflexionar sobre como
la perturbacion puede ser creativa y como el desorden puede
dar lugar a nuevas formas de organizacion.



0-° Monday 2023

Video 8mm
00:03:15

Markellos Kolofotias

Dirigido por Antonios Vallindras

Durante la festividad ortodoxa griega, Clean Monday (Lunes de
la Purificacion), la tradicion de volar cometas marca el final del
Carnavalyelinicio de la Pascua Ortodoxa. Las cometas, que caen
y quedan magulladas, simbolizan la resiliencia y la perseverancia.

&8dacometasigue formastradicionales decoradas conel simbolo

,un patron que serepiteenlaobradelartista. Comola proporcion
aurea que se encuentra en la naturaleza, esta marca inventada
se repite en el entorno urbano, a la vez establecida y ficticia.



Gaslight Mushroom, 2022-2023

Video multimedia
00:00:41

Stella Ampatzi

Gaslight Mushroom (Hongo de Manipulacion) examina el efecto
de las redes sociales y el Metaverso, donde el flujo interminable
de Iinformacion genera percepciones sesgadas y sobrecarga
cognitiva. Lasimagenes crean una atmosferadistopica, comouna
explosion suspendida, simbolizando la intensidad y la volatilidad
del consumo digital.

La obra critica como los atlgoritmos moldean la popularidad y
la deseabilidad basada en el color de piel, y como la informacion
filtrada transforma la experiencia colectiva. Esta manipulacion
demuestra la teoria de Guy Debord en Society of the Spectacle
(Sociedad del Espectaculo), donde la realidad es reducida a
Imagenes que fluyeny controlan el comportamientoenuncircuito
hipnotico sin fin.

Agradecimiento especial a Dan Bornstein y Greg Ecker por su
arte en 3D.



Turbulent Pipe Flow at High
Reynolds Number 202]

3 Videos
00:00:16, 00:00:21, 00:00:12

Alessandro Ceci, Sergio
Pirozzoli, Joshua Romero,
Massimiliano Fatica, Roberto
Verzicco, Paolo Orlandi

No existe un instrumento capaz de registrar directamente la
actividad turbulenta dentro de las tuberias. Turbulent Pipe
Flow at High Reynolds Number (Flujo Turbulento en Tuberias a
Alto Numero de Reynolds) enfrenta este desafio a traves de la
simulacion, haciendo visible la friccion confinada del liquido al
fluir por una tuberia. Osborne Reynolds estudio este fenomeno
en un experimento fundamental de 1883, donde introdujo un
numero adimensional, hoy conocido como numero de Reynolds,
que permite determinar cuando el flujo pasa de ser liso (laminar)
a caotico (turbulento).

Por debajo de 2300, el flujo permanece paralelo y ordenado; por
encima, transita hacia lo turbulento. Los videos aqui presentados
simulan condiciones con un numero de Reynolds de 6000, en el
cual la friccion da lugar a un movimiento complejo y arremolinado.
Estas simulaciones ayudan a comprender parametros como
densidad, viscosidad, velocidad y temperatura, fundamentales
para estudiar el flujo en vasos sanguineos, la refrigeracion en
automoviles o electrodomesticos, asi como en el transporte de
petroleo.

cY si estos conductos fueran transparentes? La observacion se
veria distorsionada, pues la luz se curva al pasar de un material a
otro. Esta refraccion altera nuestra percepcion del flujo interno.
Las simulaciones, en cambio, ofrecen una rara y despejada
ventana hacia uno de los modos de transporte de fluidos mas
comunes Yy, a la vez, mas ocultos.



Untitled (Flow Visualization) 2013-23

Impresiones inkjet sobre papel
Dimensiones variables

COORDINADORA Jean Herfzberg

ESTUDIANTES Corey Murphey, Secm
Harrison, Jocob Varhus, Peter
Armstrong, Grant Boerhave,
Sweta Maurya, Cameron
Misegadis, Shea Zmerzlikar,
Brent Eckles, Fiona Wohlfarth
Jessica Holmes, Joseph Stracciaq,
Charles Keeley, Monica Luebke,
Zachary Cymanski

Los estudiantes del curso Flow Visualization (Visualizacion de
Flujo) en la Universidad de Colorado Boulder capturan y estudian
la belleza y la fisica de las nubes a lo largo del semestre. Sus
fotografiasrevelanunagranvariedaddeformacionesyfenomenos
opticos atmosfericos, como arcoiris y halos.

Al combinar la observacion cientifica con la curiosidad artistica,
estas obras muestran como elementos como la temperatura,
la humedad y el viento esculpen las formas cambiantes sobre
nosotros. Cada imagen transforma un acontecimiento natural
efimero en una impresion duradera: un encuentro cotidiano con
el cielo, reimaginado a la vez como registro y como reflexion.



Trace (Wilted Blossom) 2025

Impresion 3D, PLA de origen vegetal
12" x24” x 6”

Vangelis Savvas

Trace (Wilted Blossom) traducido como Traza (Flor Marchita),
captura las flores de la alcachofa, una planta profundamente
entrelazada con la vida agricola de las Cicladas en Grecia. A traves
de esta obra, el artistaregistray preserva digitalmente elementos
del paisaje rural como patrimonio cultural, atendiendo no solo a
lo monumental o visible, sino tambien a los detalles sutiles y a
menudo pasados por alto que configuran lo cotidiano en el campo.

Estas esculturas impresas en 3D surgen de un proceso de
desplazamiento digital: escanear y renderizar fragmentos de un
paisaje en el tiempo. Hechas de un material de origen vegetal, las
esculturas mismas estan sujetas a una eventual desaparicion,
en eco con la vida efimera de las especies que representan.
Funcionan como reliquias y testimonios, huellas de organismos
vVivos que persisten en la memoria incluso cuando ciertas especies,
o condiciones ecologicas enteras, se desvanecen, capturando una
fluidez no solo de la forma y el espacio, sino tambien del tiempo
mismo.



Coexistence of Order and
Chaos in C-Major 2017

Video
00:02:58

Paul Branson, Matthew Rayson,
Marco Ghisalberti, Gregory lvey

En un experimento controlado en un canal de agua, una bomba
reversible impulsa el flujo sobre una superficie plana de vidrio.
Particulas visibles, ligeramente mas pesadas que el fluido, se
depositanenellecho. Inicialmente, el fluido parte desde el reposo
yesaceleradogradualmente hastaalcanzarunavelocidad maxima
definidadentrode unperiodo fijo de oscilacion. Simultaneamente,
se forma una capa limite sobre la placa plana que se expande
espacialmente, mientras una capa limite oscilatoria evoluciona
en el tiempo, exhibiendo una diferencia de fase entre el lecho y
la capa superior. La capa limite es la franja de fluido justo junto
a la superficie donde la friccion lo desacelera. El contenido de
frecuencia espacial de lasimagenes se traduce en cuatro octavas
del acorde de Do mayor, produciendo una representacion sonora
del flujo laminar y liso.

Las frecuencias del sonido son creadas por el movimiento todos
los dias. Por ejemplo, los cables electricos tensados silban en
el viento cuando entran en contacto, y el crujido de la arena
desplazandose enel fondo marino produce unciertoacorde. Estos
fenomenos naturales encarnan el concepto de Coexistence of
Order and Chaos in C-Major (Coexistencia de orden y caos en Do
mayor), asignando ritmo a lo cotidiano.



Fragmented Frozen Drop 2016
Impacted Frozen Drop 2016
Ring Frozen Drop, 2016

3 impresiones laser en aluminio
24”7 x 24"

Virgile Thiévenaz,
Thomas Séon and
Christophe Josserand

Cuando las gotas de agua caen sobre una superficie fria, pueden
congelarse casi instantaneamente, creando formas inesperadas
que se parecen a formas familiares como huevos fritos o raviolis.
En este estudio, los cientificos enfriaron una oblea de silicio, un
material excepcionalmente liso y conductor del calor utilizado en
la produccion de microchips, con nitrogeno liquido, y observaron
el comportamiento de las gotas al impactar.

En lugar de congelarse en formas estaticas, las gotas se
fracturaron, produciendo delicados patrones que recuerdan al
cristal roto. Este agrietamiento se produce porque las gotas
se congelan desde el borde exterior hacia el interior; a medida
gue el hielo continua enfriandose, se contrae hasta alcanzar un
umbral donde ya no puede contraerse, rompiéndose en disenos
repentinos e intrincados.



OBRAS

Nicole Longnecker Gallery



o= Kite (Il) 2023

Madera de balsa, hilos de algodon, pegatinas de papel,
cera y papel crepe sobre carton
39”"x35"x1”

o-° Kite (Ill) 2024

Madera de balsa, hilos de algodon y nylon, papel crepe,

funda plastica, y pegatinas de papel sobre madera de pino
35"x33"x1”

Markellos Kolofotias

Durante la festividad ortodoxa griega, Clean Monday (Lunes de
la Purificacion), la tradicion de volar cometas marca el final del
Carnavaly elinicio de la Pascua Ortodoxa. Las cometas, que caen
y quedan magulladas, simbolizan la resiliencia y la perseverancia.

Cada cometa sigue formas tradicionales decoradas con el simbolo
0-°, un patron que se repite en la obra del artista. Como la proporcion
aurea que se encuentra en la naturaleza, esta marca inventada se
repite en el entorno urbano, a la vez establecida y ficticia.



Large-Eddy Simulation of
Cumulus Clouds 2021

3 Videos

00:00:16 (Sunset)
00:00:18 (Clouds Surface)
00:00:14 (Cloud Surfing)

Georgios Matheou

Las nubes siguen siendo una de las mayores fuentes de incertidum-
bre en las proyecciones climaticas, ya que pueden transformarse
repentinamente entormentas con pocaadvertencia. Medirlasen la
atmosferay en el oceano representa unreto, pues las variables no
se pueden controlar por completo. En los ultimos anos, los avances
en la capacidad de computo han permitido a investigadores e inge-
nieros simular fenomenos complejos, creando experimentos que
ofrecen perspectivas ineditas sobre la naturaleza intrincada de
las nubes, una investigacion cada vez mas vital en un planeta con
un clima volatil.

Aunque estas tres simulaciones parecen moverse a gran veloci-
dad, dos de ellas, Clouds Surface (Superficie de Nubes) y Sunset
(Atardecer), presentan un punto de vista estatico, mientras que la
tercera, Cloud Surfing (Surfeando Nubes), evoca la sensacion de
un videojuego, ofreciendo una experiencia onirica de vuelo. En la
orilla, la sombra de nuestros cuerpos se integra en una perspectiva
iInfinita, que enfatiza la constancia existencial y la confiabilidad de
la linea del horizonte, frente a la inconsistencia de todo lo demas.




Volute 1I: Au Clair de la Lune 2016

Filamento impreso en 3D y sonido
2577 X 777 X 87’

Stephen R. Johnston, Jessica
B. Ingrund, Dan Fries,
Rafael Lozano-Hemmer,
Stephan Schulz, Kyle C.
Johnson, Johnathan T. Bolton,

Christopher ). Clifford, Brian S.

Thurow, Enrico Fonda, Katepalli
R. Sreenivasan and Devesh
Ranjan

Volute 1 (Voluta 1) es la primera nube de voz impresa en 3D. En
1860, Edouard-Léon Scott de Martinville grabé la frase “Au Clair de
la Lune” en su fonoautografo, creando el primer registro conocido
de la voz humana. En Voluta 1: Au Clair de la Lune (Voluta 1:
A la Luz de la Luna), esa misma frase se materializa mediante
un nuevo metodo desarrollado por el estudio de Lozano-Hemmer
en colaboracion con cientificos en dinamica de fluidos del Georgia
Institute of Technology, Auburn University y New York University.
El aliento exhalado al hablar es escaneado con un tomaografo laser
personalizado, convertido en una forma tridimensional mediante
fotogrametria y finalmente impreso con impresoras 3D.

La obra se inspira en la afirmacion de Charles Babbage en 1837
de que la atmosfera es una vasta biblioteca que contiene todas
las palabras pronunciadas en el pasado. Aqui, esa idea abstracta
adquiere estructura y presencia material.

El codigo QR contiene un enlace a YouTube con la
grabacion original, seqguida por el proceso de restauracion.

Por favor, no toque la estructura.



Venus: Ozone 50 (Kyoto Japan) 2023

Acrilico sobre impresion de pigmento archival
sobre papel de algodon, 30" x 22"

Venus: Ozone 47 (Mexico City) 2023

Acrilico sobre impresion de pigmento archival
sobre papel de algodon, 30" x 22"

Venus: Ozone 30 (Balkans) 2021]

Acrilico sobre impresion de pigmento archival
sobre papel de algodon, 30" x 22"

Venus: Ozone 51 (Balkans) 2023

Acrilico sobre impresion de pigmento archival
sobre papel de algodon, 30" x 22"

Julie Wolfe

Venus: Ozone (Venus: Ozono) es una serie de obras sobre papel
Inspiradas en un estudio de formaciones de nubes. Durante los
ultimos seis anos, la artista ha fotografiado nubes, creando un
extensoarchivodeimagenestomadasenvuelosadistintas partes
del mundo. Cada obra lleva el titulo especifico de la region donde
fueron capturadas las imagenes (Kioto, Japon, Ciudad de Meéxico,
y los Balcanes), enraizadas en el concepto de un “espacio aéreo
compartido.”

Mediante impresiones de pigmento en papel de archivo, cubiertas
con capas de pintura veladas, |la serie transforma estas fugaces
nubes en composiciones cambiantes de forma y color. La paleta
siempremutableevocaladel planetaVenus,cuyaaparienciadesde
la Tierravariadrasticamente segunlas condiciones atmosfericas.



Rope Piece (Deluge) 2024

Silicona, pigmento y organza
184" x 72"

Deluge 3, 2024

Silicona, pigmento, organza, acrilico y madera
contrachapada de abedul
11.25”x10.5”

LIQUIDS AND ELASTICITY LAB:

Lauren Dreier Tom Marzin,
Barath Venkateswaran, Yuchen

Xi, Chris Ushay, P.-T. Brun

DAVIDSON RESEARCH GROUP:

Alice Fergerson, Clement Chan,
Emily Davidson

La instalacion, The Viscous Codex (El Codice Viscosao), se inspira
en la dinamica inquieta del agua: sus inundaciones, remolinos y
corrientes en espiral. ELlagua en movimiento suele representarse
como pura velocidad y fuerza, pero otra capa también moldea su
comportamiento: la viscosidad, esa densidad y adherencia que
mide la resistencia de fluidez que posee un fluido.

Reinterpretando este drama natural a traves de la investigacion
contemporanea, la escultura se basa en la fisica de los flujos
viscososdesuperficielibre,desdecascadashastaolasrompientes.
Estos flujos, a menudo imperceptibles al ojo humano, gobiernan
gran parte del mundo que habitamos, influyendo en el curso de los
rios, la propagacion de inundaciones y la formacion de desastres
naturales. Rope Piece (Pieza de Soga) y Deluge 3 (Diluvio 3)
destacan como la viscosidad complica el flujo, inclinando el
equilibrio haciala turbulencia, y revelan que la naturaleza siempre
negocia entre la estabilidad y la disrupcion.



Wake Coupling Downstream of a Pair
of Seal-Inspired Elliptic Cylinders, 2022

Impresion digital sobre tela
537" x 224"

Vrishank Raghav

Las focas poseen bigotes extremadamente sensibles, capaces de
detectarrastroshidrodinamicosdejadosporpresasenmovimiento.
A diferencia de la mayoria de los mamiferos, los bigotes de las
focas se distinguen por una forma eliptica marcada con surcos,
una adaptacion que potencia la deteccion de flujos.

Este estudio, Wake Coupling Downstream of a Pair of Seal-
Inspired Elliptic Cylinders (Acoplamiento de estela aguas abajo de
un par de cilindros elipticos inspirados en focas), examina la estela
formada por dos cilindros elipticos, analizando factores como
su forma, su separacion y el numero de Reynolds. Con mayores
valores de separacion y excentricidad, los vortices desprendidos
de los cilindros se sincronizan en fase a numeros de Reynolds
altos, mientras que a valores mas bajos se desfasaron. En estos
estados fuera de fase, los vortices externos se enroscan en
sorprendentes “espirales doradas,” una forma celebradatantoen
la naturaleza como en el arte: desde conchas marinas y girasoles
hasta representaciones turbulentas de diluvios y remolinos.



Does it work on Mars? (at the Mars
Desert Research Station Utah) 2024

Video multimedia
00:05:04

Juan José Cielo

En el cortometraje Does it Work on Mars? (;: Funciona en Marte?),
se ponen a prueba una serie de objetos terrestres para ver como
funcionan bajo la gravedad de Marte, que equivale solo al 38%
de la gravedad terrestre. Camaras de alta velocidad registran
experimentos ludicos como correr en un traje espacial, volar una
cometa y observar el flujo de agua en camara lenta.

Este video se inspira en las iconicas pruebas de 1971 de los
astronautas del Apolo, cuando dejaron caer un martillo y una
pluma al mismo tiempo en la Luna, ambos cayendo a igual
velocidad debido a la ausencia de resistencia del aire. La pelicula
Ilustra como nuestra comprension de las leyes naturales no es
una constante universal, sino parte de sistemas relacionales. Los
objetos se adaptan al mundo desconocido de Marte, reflejando
una nueva realidad fisica y recordandonos que el orden nunca es
fijo, sino contingente a su entorno.



Cloud First 2016

Impresion inkjet sobre papel
30”7 x 40”7

Joseph Straccia

Atravesandoelcielodeun paisajeporlodemasordinario,apareceuna
nube en forma de olas en movimiento. Esta formacion nubosa, sobre
la Cordillera Frontal de Colorado, captura un instante surrealista en
el que la atmadsfera se convierte en océano. Tomada el 4 de octubre
de 2016, esta escena exhibe la interaccion dinamica entre el viento
y las capas de nubes en una atmosfera establemente estratificada.

Las inestabilidades de Kelvin-Helmholtz, con sus patrones graciles
y ondulantes, surgen cuando corrientes rapidas de aire se deslizan
sobre capas mas lentas, trazando inestabilidades similares a la
turbulencia de corrientesinvisibles en el oceano. Sobre la nube mural
Fohn, formadaenellado sotaventodelas montanas durante fuertes
vientos, estas olas crestadas se curvan hasta parecer un horizonte
ondulante en el cielo, recordandonos que los mismos principios del
movimiento de fluidos modelan tanto el agua como el aire.



Direct Numerical Simulation of Twin-Fluid
Atomization in the Annular Flow Regime

2023

Video multimedia
00:02:20

Bradley Boyd, Sid Becker,
Chang Liu, Xuejun Fan, Kun Wu

Esta obra, Direct Numerical Simulation of Twin-Fluid Atomization
in the Annular Flow Regime (Simulacion numerica directa de la
atomizacion de fluidos gemelos en el regimen de flujo anular),
muestra el proceso de atomizacion, donde los liquidos se
descomponen en dotas diminutas. Mediante simulaciones
Informaticas avanzadas, los cientificos investigan la mecanica de
un atomizador de doble fluido, un dispositivo en el que un chorro
de aire a alta velocidad colisiona con una fina lamina de liquido,
produciendo una compleja coreografia de inestabilidades y flujos.

A medida que el chorro de aire se expande, genera ondas de
chogque que fragmentan el liquido en finas gotas. Al ajustar la
presion del aire, los investigadores observan como se altera el
equilibrio entre el orden y el caos, creando patrones distintivos
que ilustran las complejas estructuras invisibles que se esconden
tras los aerosoles y pulverizadores cotidianos.



Birth of Microbubbles in
Turbulent Breaking Waves, 2018

Video multimedia
00:03:00

Wai Hong Ronald Chan,
Shahab Mirjalili, Suhas S Jain,
Javier Urzay, Ali Mani,

Parviz Moin

Este trabajo, Birth of Microbubbles in Turbulent Breaking Waves
(Nacimiento de microburbujas en olas rompientes turbulentas),
explora las burbujas formadas por las olas del océano, ya sean
naturalesogeneradasporbarcosque surcanelagua. De particular
interes son las microburbujas: tan pequenas que son casi
iInvisibles, pero que pueden permanecer durante largos periodos,
Impactando significativamente los ambientes marinos. Estas
burbujas pueden atrapar y transportar particulas diminutas,
nutrientes y organismos, distribuyendolos en la columna de agua.

Mediante simulaciones avanzadas, los investigadores rastrearon
latrayectoriade estas microburbujasdesde suformacionhastasu
presenciapersistente. Generadas porcolisionesyelatrapamiento
de capas de aire, las burbujas parecen casi suspendidas en el
espacio. Estas delicadas estructuras nos recuerdan que incluso
las perturbaciones mas pequenas se propagan hacia el exterior.



Von Kdarmdn vortex street
after ISSO20E7064

Lapiz de color Polychromos sobre Dura-Lar
137" x 16"

William Stefanov

El titulo hace referencia a un impactante fenomeno atmosferico,
los vortices de von Karman, capturados en la fotografia del
astronauta que inspiro esta obra, cuyo codigo alfanumerico
denota el numero de identificacion de la NASA para dicha imagen.
Estos vortices se forman cuando el flujo de un fluido encuentra
un obstaculo, produciendo espirales alternas que resuenan tanto
en el aire como en el agua.

Stefanov traduce esta observacion cientifica en una abstraccion
Intima. Construido mediante gestos breves y repetitivos, el dibujo
se resiste a la representacion literal, encarnando en cambio la
fluidezdelmovimientomismo. Cadatrazoconduce organicamente
al siguiente, evocando patrones que emergen sin undisenorigido.
Enestedialogo, lafisicadel flujoseconvierteenunpuente poetico
entre la escala planetaria y el gesto personal, recordandonos, al
igual que la exposicion, que el orden y el caos coexisten no solo
en la atmosfera, sino también en la expresion humana.



Barge On The River Lethe 2024

Sonido procesado en video
00:12:00

Front Left Corner of River Barge 2018

Sonido procesado en video
00:12:43

Stereo Swirls, 2018

Sonido procesado en video
00:06:22

The Blue Hole Calls, 2018

Sonido procesado en video
00:17:50

Justin Boyd

Boyd grabo los sonidos del rio San Antonio utilizando hidrofonos
y microfonos estereo, capturando la acustica tanto subacuatica
como superficial. Procesadas en tiempo real, estas grabaciones

generan los sonidos y visua
alternando entre el caos vi
pasajes de tranquilo ruido b

les en capas que se presentan aqui,
pracional, crescendos resonantes y

L dNCO.

La serie transforma el rio en un colaborador activo, revelando
estas texturas y ritmos sonoros ocultos. En Barge on The River
Lethe (Barcaza en el rio Leteo), el titulo evoca el mito griego de
un rio cuyas aguas provocan olvido, profundizando la conexion
entre la memoria, el sonido y el flujo. En las obras, la interaccion
de sonidos naturales y mecanicos refleja la dinamica del propio

movimiento fluido: inmerso,

impredecible y que transforma con-

tinuamente tanto el entorno como nuestra percepcion del mismo.



11-180 2011

Tinta en papel
30" x 22"

Jim Brown

Esta obra, creada con tinta de pluma estilografica Quink sobre
papel, surge de un experimento de curiosidad material. El artista
aplicolatintaconaerografosobrelasuperficieyluegorehidratolas
secciones para crear patrones inesperados y variaciones tonales.
El resultado no es una imagen fija, sino un juego fluido de azar y
control.

Rechazando los titulos convencionales, el artista enumera cada
obraporanoysecuencia, dejando lainterpretacion completamente
abierta al espectador. Arraigada en la abstraccion y guiada por un
espiritu de indagacion, “Me pregunto que pasaria si...”, la pieza se
alinea con la reflexion de la exposicion sobre la aceptacion de la
imprevisibilidad. Nos invita a ver los materiales no como estaticos,
sino como colaboradores en la transformacion, recordandonos que
incluso el papel y la tinta tienen el potencial de fluir.




Fluid Footprint 2020

Impresiones inkjet sobre papel
16”7 x 24"

Lebo Molefe,
John M. Kolinski

Al secarse, una gota con particulas microscopicas genera pa-
trones intrincados. Esta mezcla de agua y surfactante produce
un proceso de secado complejo: primero las particulas se agrupan
en crestas, luego emergen estructuras ramificadas.

En Fluid Footprint (Huella Fluida), Molefe y Kolinski combinan
Imagenes microscopicas en blanco y negro con visuales caleido-
scopicos de la naturaleza, mostrando como las estructuras mas
diminutas pueden reflejar las perspectivas mas amplias. La obra
nos invita a considerar la continuidad entre lo intimo y lo expan-
sivo, entre detalle y totalidad.



Multiple Vortex Tornadoes in Bucket 2022

Impresiones digitales sobre plexiglas, luces LED
8” cada una

Giuseppe Di Labbio,
Hamid Ait Abderrahmane,

Mohamed Fayed, Hoi Dick Ng

Estasvisualizaciones muestranlatransiciondeuntornadodetres
vortices a uno de dos vortices en un tanque cilindrico. A medida
que aumenta la velocidad de rotacion, surgen subvortices que
giran mas rapido que el principal, formando un anillo circular.

Del aparente caos emerge un orden poligonal: la turbulencia
no destruye, sino que reorganiza y genera patrones precisos.
La obra, Multiple Vortex Tornadoes in Bucket (Tornados de
Vortices Multiples en un Cubo), invita a reflexionar sobre como
la perturbacion puede ser creativa y como el desorden puede dar
lugar a nuevas formas de organizacion.



Untitled (Flow Visualization) 2013-23

Impresiones inkjet sobre papel
Dimensiones variables

COORDINADORA: Jean Herfzberg
ETUDIANTES: Corey Murphey, Sean
Harrison, Jocob Varhus, Peter
Armstrong, Grant Boerhave,
Sweta Maurya, Cameron
Misegadis, Shea Zmerzlikar,
Brent Eckles, Fiona Wohlfarth,
Jessica Holmes, Joseph Stracciaq,
Charles Keeley, Monica Luebke,
Zachary Cymanski

Los estudiantes del curso Flow Visualization (Visualizacion de
Flujo) en la Universidad de Colorado Boulder capturan y estudian
la belleza y la fisica de las nubes a lo largo del semestre. Sus
fotografiasrevelanunagranvariedaddeformacionesyfenomenos
opticos atmosfericos, como arcoiris y halos.

Al combinar la observacion cientifica con la curiosidad artistica,
estas obras muestran como elementos como la temperatura,
la humedad y el viento esculpen las formas cambiantes sobre
nosotros. Cada imagen transforma un acontecimiento natural
efimero en una impresion duradera: un encuentro cotidiano con
el cielo, reimaginado a la vez como registro y como reflexion.



Fragment Against Ruins, 2025

Impresion 3D, PLA de origen vegetal
24" x 24" x 118”

Vangelis Savvas

Fragment Against Ruins, traducido como Fragmento Contra las
Ruinas, captura la planta de agave, presente en las colinas de
Atenas, Grecia, e incluso, suele marcar la linea del horizonte. A
través de esta obra, el artista registra y preserva digitalmente
elementos del paisaje rural como patrimonio cultural, atendiendo
no solo a lo monumental o visible, sino tambien a los detalles
sutiles y a menudo pasados por alto que configuran lo cotidiano
en el campo.

Estas esculturas impresas en 3D surgen de un proceso de despla-
zamiento digital: escanear y renderizar fragmentos de un paisaje
en el tiempo. Hechas de un material de origen vegetal, las es-
culturas mismas estan sujetas a una eventual desaparicion, en
eco con la vida efimera de las especies que representan. Funcio-
nan como reliquias y testimonios, huellas de organismos vivos
que persisten en la memoria incluso cuando ciertas especies, o
condiciones ecologicas enteras, se desvanecen, capturando una
fluidez no solo de la forma y el espacio, sino tambien del tiempo
mismo.



Serpents and Ouroboros: Emergent

Collective Motion of Condensate Droplets,
2023

Video multimedia
00:02:35

Marcus Lin, Philseok Kim,

Solomon Adera, Joanna
Aizenberg, Yao Xi, Dan Daniel

Al respirar sobre una superficie fria, diminutas gotas de agua
forman intrincados patrones llamados figuras de respiracion.
Observado por primera vez en 1911, este fendmeno ha intrigado
a los cientificos tanto por su belleza como por sus usos practicos,
como la captacion de agua.

Recientemente, investigadores descubrieron que las gotas sobre
una superficie aceitosa pueden realizar una fascinante danza
serpenteante. Al deslizarse por la superficie, evitan desviar su
trayectoriayabsorbenlasmaspequenas,creandopatronescoloridos
y cambiantes. Lo que parece un caos se transforma en un delicado
orden, revelando el comportamiento inteligente y autoorganizado
de los fluidos, lo que crea espacio para aplicaciones innovadoras
en areas como la transferencia de calor y la captacion de agua. Al
estudiar como interactuan estas gotas, los cientificos descubren
como reglas simples pueden generar patrones complejos a gran
escala, combinando la estetica de la naturaleza con soluciones
practicas para el futuro.




Bubbles Trapped in Ice 2016

Impresion laser en aluminio
307 x 49”

Virgile Thiévenaz,
Alban Sauret

El hielo a menudo contiene diminutas burbujas formadas por el
aire disuelto en el agua y expulsado durante la congelacion. Estas
burbujasadoptanformasdiversas,comolagrimas,huevosaplanados
0 gusanhos sinuosos, que registran la velocidad de congelacion y la
cantidad de gas disuelto en el agua, ofreciendo informacion valiosa
para glaciologos e ingenieros. Los cientificos de materiales han
utilizado un modelo matematico sencillo, descrito por una unica
ecuacion diferencial, para representar la gran variedad de formas
de las burbujas, desde pequenos cilindros hasta largos “gusanos de
hielo.” Este método permite medir las condiciones de congelacion
en el hielo natural y disenar materiales porosos de ingenieria.



First and Foremost 2003

Pintura acrilica sobre lienzo conformado
94" x 25" x 3”

Steve Murphy

Inspirada en catalogos de bombas mecanicas descubiertos
durante su trabajo en proyectos de ingenieria, Firstand Foremost
(Primero y Ante Todo) alude a los graficos llamados “curvas de
bomba,” quemuestranelrendimientodeunabombabajodiferentes
presiones. Inicialmente atraido por la cualidad puramente grafica
de estos diagramas en blanco y negro, el artista encontro en
ellos un lenguaje visual moldeado por fuerzas funcionales. Al
igual que la fotografia aerea, las imagenes microscopicas o los
mapas topograficos, estas formas traducen dinamicas invisibles
en estructuras visibles. En la pintura, los elementos lineales
evocan patrones de ondas superpuestas, transformando datos
tecnicos en composiciones elegantes que sugieren atmosfera y
profundidad espacial.




You Can Feel It.. 2012

Acero inoxidable, madera
56”7 x 36" x 36"

Steve Murphy

En esta serie, Murphy explora formas circulares centrales que
a menudo se intersectan con elementos de madera, sugiriendo
rotacion y movimiento. El elemento de acero inoxidable esta
formado pordos cabezaleselipticosde 36 pulgadas,componentes
utilizados para sellar recipientes de almacenamiento presurizados.

Equilibrando forma, volumen, superficie y borde, las esculturas
de Murphy transforman materiales rigidos en geometrias dinami-
cas y equilibradas. Sus bases curvas y ejes inclinados implican
movimiento sin desplazarse, capturando una tension entre la sol-
idez y el flujo. Geomeétricas pero cambiantes, estas obras invitan
a reflexionar sobre como el equilibrio y la inestabilidad coexis-
ten. A traves de esta tension, encarnan un dinamismo silencioso:
solidas pero fluidas, ancladas y, a la vez, en perpetuo movimiento.



Walking in the Wake 2022

Escultura impresa en 3D

Pieter Boersma, Adrian
Carleton, Fey Thurber, Cami
Quinteros, Erica DeWitt, Pari
Riahi, Yahya Modarres-Sadeghi

Walking in the Wake (Caminando en la Estela) es un proyecto
multifacetico y una colaboracion entre ingenieros y arquitectos.
Estaesculturaimpresaen3Desunaiteracioncreadaparaexplorar
maneras de experimentar visualmente el flujo tras un cilindro
oscilante. La escultura actua como un artefacto y un residuo de
movimiento que representa la estela a medida que evoluciona
en el tiempo, donde el tiempo se manifiesta como una tercera
dimension: el gje z.



Bird Flight a Model for
Future Flying Robots 2013

Video multimedia
00:02:55

David Lentink

Las aves son voladoras extraordinarias: se lanzan al viento,
se deslizan entre los arboles y ejecutan maniobras aereas que
aun asombran a los cientificos. Al estudiar como vuelan, los
Investigadores combinan la biologia y la ingenieria para crear
robots que se desplazan por el aire con la misma gracia y control.
Desde drones que ayudan en situaciones de emergencia hasta
nuevos descubrimientos sobre la cienciadel vuelo, las aves siguen
Inspirando el diseno de las maquinas voladoras del futuro.

El Dr. David Lentink, ingeniero aeroespacial con doctorado en
zoologia experimental, explora como vuelan los animales combi-
nando la dinamica de fluidos, la biomecanica y el diseno. Junto
con sus estudiantes, estudia como las aves giran, se impulsany
planean con tanta naturalidad, y utiliza esos conocimientos para
construir robots capaces de volar con la misma destreza.



What Branches Grow
(Fossils of Absence) 2024

Video multimedia

Vangelis Savvas

What Branches Grow (Fosiles de la Ausencia) esta compuesta por
fragmentos extraidos del archivo digital de la artista, una coleccion
en constante expansion dedicada a documentar el paisaje rural.
La investigacion rastrea los procesos historicos y sociales que
han dado forma, y continuan transformando, el entorno de las
Islas Cicladas en Grecia. Estos procesos dejan huellas visibles
e invisibles, materiales e inmateriales, que en conjunto confor-
man el patrimonio rural de las islas. Inspirandose en la teoria de
los medios de Jussi Parikka, especialmente en sus nociones de
“medianaturas” y una “geologia de los medios”, estas huellas se
entienden como fosiles: impresiones de la actividad humana y no
humana estratificadas dentro del paisaje.

Elarchivoreune masdeuncentenardeelementos: plantas, pozos,
terrazas, muros de piedra seca y otras estructuras vinculadas
a la vida agricola y pastoral. A menudo no reconocidas como
patrimonio o monumentos, estas caracteristicas se abordan aqui
como lugares de memoria y significado, testimonios de la vida
cotidiana, del conocimiento local y de la huella perdurable de la
presencia humana en la tierra. El titulo, tomado de The Waste
Land de T.S. Eliot, reflexiona sobre la superposicion de memoria
y tiempo incrustada en el propio paisaje.



